Line-Out ®

Limpiador biodegradable para sistemas de irrigación

Información General

Line-Out es un limpiador concentrado biodegradable que elimina de forma segura los depósitos minerales en líneas de irrigación e incrementa la penetracieon del agua en el suelo. Line-Out está diseñado para dar mejores resultados cuando se inyecta a los sistemas de irrigación en cada riego.

Ingrediente activo: ……50%


50% Jabón Cuaternario de ácido carboxílico


y áminas orgánicas

Ingredentes inértes…….50%


Total…………………100%

Instrucciones de uso 

Al aplicar la cantidad apropiada de Line-Out se remueven los depósitos existentes y al mismo tiempo previene de la acumulación de formaciones de depósitos posteriores y de la corrosión. La Dosis se calcula usando un factor de tratamiento de 0.012 multiplicado por los miliequivalentes por litro de calcio y magnesio en la fuente de agua. A fin de determinar la cantidad apropiada de Line-Out realice una prueba de meq/l de Calcio y Magnesio. Utilice la siguiente fórmula:
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La Cantidad de Line-Out determinada para la calidad del agua deberá ser inyectada al tiempo de cada irrigación. Las cantidades de Line-Out pueden duplicarse en caso de que un sistema requiera una limpieza severa (Line-Out puede usarse con ácido fosfórico cuando exista una obstrucción o precipitación severa en el sistema que se está tratando.) Después de efectuada una limpieza moderada o fuerte, los niveles de Line-out pueden regresarse a los especificados anteriormente. Si tiene dudas consulte a su representante para más información.

Estudio de Suelo para la eliminación de sodio

Datos en gramos, ppm = LineOut



 
 8 Hrs

16Hrs

24Hrs

48Hrs

72 Hrs

96 Hrs

Yeso Saturado 

 13.50

12.27

2.85

2.48

0.17

0.10

Yeso Saturado + .5ppm
11.67

12.20

5.29

3.79

0.23

0.14


Yeso Saturado + 1ppm
12.88

13.49

4.61

1.22

0.23

0.14

Yeso Saturado + 2ppm
13.36

10.99

4.62

1.17

0.14

0.10

Yeso Saturado + 4ppm
13.40

13.50

2.80

0.46

0.23

0.12

Yeso Saturado + 8ppm
18.13

12.76

2.38

0.91

0.21

0.17

Agua


13.87

9.48

3.91

4.15

0.82

0.20

Agua + 5ppm

12.19

10.50

4.26

3.73

0.30

0.08

Agua + 1ppm

10.51

12.67

5.73

3.37

0.26

0.61

Agua + 2ppm

12.09

8.59

3.58

4.93

0.60

0.10

Agua + 4ppm

12.71

11.22

3.76

2.00

0.12

0.07

Agua + 8ppm

13.98

12.90

3.16

1.46

0.14

0.10

Características del suelo, pH 9.35; Conductividad eléctrica 4240 Meq; Sodio 4083 Meq; Calcio 0.12 Meq; Magnesio 0.742 Meq
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Prueba realizada para Herc Products por la Universidad Estatal de California en Fresno- Centro para procedimientos de tecnología en irrigación, métodos y analisis establecidos por el Departamento de recursos de agua, aire y tierra de California.

Octubre 1996

Line-out® es una nueva tecnología biodegradable y patentada creada para eliminar depósitos minerales de sistemas de riego por goteo, por aspersión o cualquier otro sistema de irrigación de bajo flujo. Después de aplicar las cantidades necesarias para la eliminación de acumulaciones minerales, las cantidades bajas de mantenimiento mantienen el sistema libre de depósitos.

Line-out® esta basado en un ingrediente activo patentado, conocido como jabón estoiquiométrico, que lo hace químicamente diferente de cualquier otro producto para limpieza de sistemas de irrigación que exista actualmente en el mercado. Cuando se inyecta dentro del agua de irrigación en cantidades bajas de 1/2 a 2 partes por millón, Line-Out disocia los enlaces químicos que producen la acumulación de formaciones minerales, eliminando así las formaciones minerales existentes. En cantidades bajas para mantenimiento de 1/4 parte por millón, Line-Out aumenta la solubilidad de los minerales en el agua de irrigación más de 100 veces, de esta forma reduce el riesgo de la constante formación de algas y de minerales.

Como Line-Out  no es cáustico, los asuntos de protección al trabajador se reducen cuando se compara a line_out con otros productos ácidos o basados en ácido frecuentemente empleados para la limpieza de sistemas de irrigación. Por su naturaleza anti-corrosiva, no se ven afectados los emisores, ni el tamaño de los orificios; manteniendo así las cantidades apropiadas de flujo.

Line-Out se degrada en el suelo en minerales básicos, Co2 y agua.

Line-Out aumenta la penetración del agua en el suelo que posee alto contenido en calcio o sodio

Qué es Line-Out?

Es una tecnología patentada y propietaria con un ingrediente activo conocido como Jabón Cuaternario (Una cadena corta de carbón cuaternario de ácido carboxílico y áminas orgánicas.) La estructura química es única en Line-out por lo que lo hace diferente de otros productos en el mercado empleados para aumentar la filtración del agua y/o eliminar el sodio. Estos productos son típicamente la cadena larga de polifosfatos inorgánicos.

Cómo y dónde puedo usar Line-Out?

Line-Out es recomendado para trasladar el sodio y otras sales lejos de la zona de siembra en suelo con altas concentraciones de sal. También puede utilizarse en suelos con altas concentraciones de calcio y sodio para aumentar la filtración del agua de irrigación.

Line-Out esta recomendado para emplearse en el agua de irrigación para todas las cosechas. Extensos estudios realizados en diversas cosechas no han arrojado evidencias de fitotoxicidad cuando se aplican las cantidades recomendadas.

Cómo funciona Line Out?

El Jabón Cuaternario en Line-Out establece y mantiene un balance químico en el agua que aumenta la solubilidad mineral y la filtración de agua en suelos con alto contenido mineral.

El Jabón ataca los eslabones que sostienen las moléculas de sodio en el suelo. De esta forma libera al Sodio (Na) y lo traslada hacia debajo de la estructura del suelo lejos del lugar donde emergen las pequeñas raices de las semillas. El Jabón también aumenta la habilidad del agua para penetrar la estructura del suelo en dos importantes formas: 1) como agente humidificador reduce la tensión superficial del agua misma por lo que promueve la filtración, 2) El Jabón cuaternario en Line-Out penetra la estructura coloidal del suelo y rompe algunos de los enlaces coloidales, de tal modo que incrementa el espacio del poro capilar y la filtración del agua.

En el mercado se ofrece el yeso saturado para el mismo propósito.  Pruebas han demostrado que comparado con el agua sin tratar, la adición de yeso saturado eleva la eliminación del sodio en un 10%; el empleo de Line-Out (8 ppm) aumenta la eliminación del Sodio en un 15%; y cuando se mezclan estos dos productos, el aumento en la eliminación del sodio es de 31%. Más que un efecto aditivo, hay algo de sinergia entre los dos productos indicados. El tipo de suelo, su compactación, y el origen del agua tendrán todos un impacto en la habilidad de cualquiera de los dos productos (o en combinación) para aumentar la filtración o la eliminación del sodio. Requerirá la experiencia de las condiciones locales para determinar si ambos productos son necesarios para el máximo beneficio.

Es Line-Out compatible con otros productos?

Line-Out se ha mezclado con una gran variedad de fertilizantes y productos químicos que son aplicados en sistemas de irrigación. A la fecha, no se han reportado problemas de compatibilidad. Como con todos los nuevos usos, se recomiendan pruebas de compatibilidad.

Cómo se determina la cantidad de Line-Out?

Cuando se emplea Line-out para mejorar la filtración del agua y para eliminar el sodio, las cantidades recomendadas son 4 ppm u 8 ppm. La cantidad de 4 ppm es equivalente a  64 gals de Line-Out por 1/2 pie de acre de agua. La cantidad de 8 ppm es equivalente a 1.28 galones de Line-Out por 1/2 pie de acre de agua. La cantidad más alta deberá usarse en condiciones más severas.

Requiere Line-Out de algún equipo, manejo o almacenamiento especial?

Ya que Line-Out es inyectado en bajas cantidades puede haber la necesidad de una bomba más sofisticada que la que está siendo actualmente usada en el campo. Otra alternativa es diluir el Line-Out con agua e inyectar esta dilución en la bomba existente. Se requerira del cálculo apropiado en cualquiera de los dos casos.

 Siempre almacene a Line-Out en su envase original, herméticamente sellado y seguro de usuarios inexpertos. Almacene a temperatura ambiente y evite el frío o calor extremos.

Pruebas realizadas en la Universidad de California (Fresno)

Centro para tecnología de irrigación.

Line-out (LO) por sí mismo o en combinación con yeso saturado aumenta la eliminación de sodio de la zona de la raíz de la planta.

Porcentaje del aumento en la eliminación de Sodio comparado con el agua sin tratar.
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[image: image3.wmf]Line-Out tiene la capacidad de aumentar la filtración de agua en tierras con alto contenido mineral.

Aumento en la filtración del agua.

Litros

Line-Out®, con su ingrediente activo patentado conocido como Jabón Cuaternario de ácido carboxílico orgánico (un material biodegradable, no corrosivo), es un método efectivo para mantener sistemas de irrigación por goteo y micro flujo que utilizan fuentes de agua con alto contenido mineral. Line-Out no es un producto basado en ácido y ofrece un método para el control de acumulaciones y formaciones de depósitos minerales dentro de los sistemas. Line-Out es un producto no cáustico los asuntos de protección al trabajador se reducen cuando se compara a la naturaleza corrosiva de otros productos de limpieza para sistemas de irrigación.  Áreas donde la calidad del agua de irrigación tiene altas concentraciones de calcio (Ca), magnesio (Mg), hierro (Fe) y sodio (Na) y donde el sistema de irrigación esta libre de depósitos minerales también pueden beneficiarse de Line-Out. Line-Out puede inyectarse en cantidades tan bajas como 1 ppm para mantener el sistema libre de cualquier formación posterior de depositos minerales. Si el sitema de irrigación ya presenta problemas de acumulaciones minerales, Line-Out puede inyectarse al sistema para eliminar dichos depósitos.

Estudios recientes realizados en Tempe, Arizona muestran fuertes indicaciones de la influencia de Line-Out en las cantidades de permeabilidad y filtración en cierto tipo de suelos arenosos, arcillosos. Para complementar dicha investigación y reforzar las ventajas de Line-Out, la investigación adicional fue conducida en el Centro para la Tecnología de Irrigación (C.I.T.) en la Universidad Estatal de California, en Fresno. Este estudio determinó los beneficios adicionales de Line-Out en las características del suelo. El personal de investigacieon del C.I.T. recolectó una variedad de muestras de suelo alcalino, cada una de las cuales presentaban diferente textura, los cuales fueron sometidos a pruebas para determinar la calidad de mejoramiento de Line-Out, en cantidades de 0.5 ppm, 1.0 ppm, 2.0 ppm, 4.0 ppm, y 8.0 ppm agregadas al yeso saturado (CaS04-H20), mas un control del agua, fueron evaluados para la filtración y desplazamiento del sodio. Las conclusiones mostraron resultados muy significativos en la eliminación del sodio en suelos arenosos, arcillosos con la aplicación de Line-Out en cantidades de 4.0 ppm mas yeso saturado y 8.0 ppm de line-Out más yeso saturado, proporcionando un aumento el cantidad de agua filtradaen las pruebas realizadas en las muestras de suelo.

Estas conclusiones indican que aumenta la eliminación del sodio, la filtración y la capacidad de intercambio de cation. Con la disminución de cantidad de Sodio, otros nutrientes esenciales se vuelven fácilmente disponibles dentro del pérfil de suelo húmedo. Esta eliminación de sodio en el área de suelo humedecida en la cual se aplicó Line-Out y Yeso Saturado (en cantidades de 4 ppm + yeso saturado) causan el aumento en sitios y la receptividad de otros nutrientes dentro del área de aplicación.

Line-Out, un producto 100% biodegradable, ha demostrado su capacidad de intervenir con el contenido mineral en fuentes de agua para irrigación, depósitos minerales en sistemas de irrigación por goteo o aspersión y en suelos alcalinos.

Guía de aplicación:

Siempre determine las cantidades de aplicación de un análisis de agua actualizado.

Cuando un análisis de la fuente de agua indica una total combinado de Ca + Mg inferior a 10.75 Meq./l, utilice una cantidad de 1 ppm de Line-Out (0.13 oz por 1,000 galones de la fuente de agua para irrigación.)

Si un análisis en la fuente de agua para irrigación indica un total combinado de Ca + Mg  de 10.75 Meq./l o mayor, utilice la siguiente fórmula para calcular la cantidad de Line-Out:

Meq./l de Ca + Mg (10.75 o más) x 0.012 (Factor de Tratamiento) = onzas de Line-Out por 1,000 galones de agua.

La cantidad determinada de Line-Out para la fuente de agua deberá inyectarse al tiempo de cada irrigación.

Podría haber la necesidad de calcular la cantidad de Line-Out en ppm, multiplique las onzas de Line-Out por 1,000 galones de la fuente de agua por el factor de 7.8.

Los siguientes son ejemplos del uso de un análisis de la calidad del agua para determinar la cantidad de aplicación y el costo de Line-Out. Aunque un análisis de la calidad de agua contenga información extensa, solo la relacionada con Ca y Mg será empleada en la ilustración de estos ejemplos.

Ejemplo 1

Si el análisis de la calidad de agua indicó: Ca=4.6 Meq./l y Mg=2.3 Meq./l

Sume los Meq./l de calcio y los Meq./l de Mg que dan un total de 6.9. Ya que el total es inferior a 10.75, la cantidad es de 0.13 onzas de Line-Out por 1,000 galones de la fuente de agua. 

Para determinar la cantidad de Line-Out que deberá usarse por pie de acre de agua, multiplique las onzas de Line-Out por 1,000 galones de la fuente de agua x el número de galones de agua en un pie de acre (325,850) y divida entre 1,000:

0.13 onzas de Line-Out x 325,850 ÷ 1,000= 42.36 onzas de Line-Out por pie de acre de agua.

Para determinar la inversión en Line-Out, primero divida las onzas de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua (42.36) por el número de onzas en un galón (128) para obtener el número de galones de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua. Entonces el número de galones se multiplica por el precio pagado por galón de Line-Out.

42.36 ÷ 128 = 0.33 galones de Line-Out x el precio por galón = $ de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua.

Para determinar la inversión en Line-Out por acre por temporada, multiplique el precio de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua x el número de pies de acre de la fuente de agua que se aplicó por acre en cada temporada.

Ejemplo 2

Si el análisis de la calidad de agua indicó: Ca = 7.3 Meq/l y Mg = 6.5 Meq/l

La suma de los Meq/l de calcio y magnesio dan un total de 13.8. Ya que el total es superior a 10.75, multiplique 13.8 x 0.012 (Factor de Tratamiento) para obtener las onzas de Line-Out por 1,000 galones de la fuente de agua:

13.8 Meq/l x 0.012 (factor de tratamiento)= 0.165 onzas de Line-Out por 1,000 galones de la fuente de agua.

Para determinar la cantidad de Line-Out que deberá usarse por pie de acre de agua, multiplique las onzas de Line-Out por 1,000 galones de la fuente de agua x el número de galones de agua en un pie de acre (325,850) dividido entre 1,000:

0.165 onzas de Line-Out x 325,850 ÷ 1,000 = 59.35 onzas de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua.

Para determinar la inversión en Line-Out, primero divida las onzas de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua (59.35) por el número de onzas en un galón (128) para obtener el número de galones de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua. Entonces el número de galones se multiplica por el precio pagado por galón de Line-Out.

59.35 ÷ 128 = 0.142 galones de Line-Out x el precio por galón = $ de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua.

Para determinar la inversión en Line-Out por acre por temporada, multiplique el precio de Line-Out por pie de acre de la fuente de agua x el número de pies de acre de la fuente de agua que se aplicó por acre en cada temporada.

Efectos de Line-Out en el suelo

Prueba realizada en los terrenos agrícolas de Sundance.





Sin Tratar
Control
0.55 ppm
1.0 ppm
2.0 ppm

PH del suelo


8.4

8.5

8.2

8.3

8.1

Libre de Cal


Si

Si

Si

Si

Si

Conductividad Eléctrica

2.6

2.6

1.5

2.0

1.2

% de Intercambio de Sodio
4.4

3.5

3.0

3.3

2.9

% de Materia Orgánica

1.9

1.9

1.9

1.8

1.8

Nitrato – Nitrógeno (ppm)
25

10

11

1

1

Disponibilidad de Bicarbonato
53

23

8

7

6

de Fósforo (ppm)

Intercambio de Potasio (ppm)
241

201

183

166

180

Intercambio de Magnesio (ppm)288

277

263

250

252

Intercambio de Calcio (ppm)
4370

4082

4126

4110

4205

Intercambio de Sodio (ppm)
261

196

167

181

160

Comparación de tres productos para mantener los emisores de sistemas por goteo.

Porcentaje de flujo valorado




0 hrs.
80 hrs.
  160 hrs.  184 hrs.  233 hrs.  259 hrs.  311 hrs.  369 hrs.

1 ppm
LINE-OUT
100
96
  94
        93
    93
     91
         89
 88

1 ppm
LINEMASTER
100
95
  89
        89           86
     83
 
81       80

1 ppm
SPER SAL
100
96
  88
        86           85
     83
 
79       81


AGUA

100
93
  85
        83           83
     83
 
82       79
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